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POLTETTU TIILI JA YMPARISTO

Ympéiristdystavallinen materiaali
rasittaa ympdristdé mahdollisim-
man véhdn koko elinkaarensa
aikana. Rakennustuotteen elinkaari-
tarkastelussa tulisi huomioida seu-
raavat vaiheet:

* raaka-aineiden ja energian raaka-
aineiden hankinta

e tarvittavat valmistusprosessit (tuote,
apuaineet)

e tarvittavat kuljetukset

® asennus ja kayttd

e huolto ja yllapito

* foisto- ja uusiokdaytd tai
loppusijoittaminen

Raaka-aineiden
hankinta

Poltetun fiilen valmistuksessa kaytettava
padracka-aine, savi, nostefaan tyypill-
sesti tehtaan l&heisyydestd. Hankinnasta

aiheutuva ympéristévaikutus rajoittuu kéy-

fettyjen savialueiden jdlkihoitoon, joka
suunnitellaan maa-aineslain mukaisesti jo
offolupaa haettaessa. Tyypillisesti saven
offovahvuus on noin 1,5 m, joten ofto-
alueet voidaan pintamaan takaisin levi-
tyksen jcilkeen ottaa uudelleen viljelykéyt-
toon tai mefsittad.
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Raaka-aineen
hankinta

Loppusijoitus Valmistus-

prosessi

Kierrétys,
i uusio kaytto

Poltetun tiilen

elinkaari

Tiileri-asuntomessutalo Napapiirilla.




Savi- ja hiekkavarantojen kannalta fiiliteollisuuden kéytcamilla
raaka-ainemadrilld on héavidvan pieni vaikutus. Kuljetusmatkojen
minimoimiseksi sekd savi ettd hiekka pyritécn oftamaan niin
lahelts tehdasta kuin mahdollista. Pééosin kotimaisesta savesta
valmistavilla tuotantolaitoksilla (Tiileri Seppéld ja Tiileri Ylivieskal
tyypilliset kuljetusetdisyydet vaihtelevat 0,5-5 km.

Vaaleaksi palavat savet tuodaan noin 2000 tonnin laiva-
kulietuksina Suomeen. Tiileri Keramion oma satama Kemidssa
mahdollistaa saven purkauksen suoraan varastoon ilman pitkic
vélikulietuksia.

Tiilen valmistuksessa voidaan hyddyntéd racka-aineena
muun teollisuuden sivutuotteita (esim. masuunikuona, keramiik-
kateollisuuden hylkytuotteet), joilla luonnosta saatavia raaka-
aineita voidaan korvata. Myds kaikki valmistusvaiheiden
aikana syntyneet hylkytuotteet hyddynnetdan murskauksen jal-
keen uuden fiilimassan ainesosana.

Valmistusprosessi ja kuljetukset

Poltetun fiilen valmistuksessa merkittGvimmét ympdristévaikutukset
aiheutuvat illien kuivauksessa ja poliossa tarvittavasta ener
giankaytostd. Valmistusvaiheen edellytiamélle primadrienergion-
kulutukselle tyypillinen arvo on 0,70 kWh tuotettua tiilikiloa
kohfi, mikd verrattuna muihin rakennusmateriaaleihin on varsin
kilpailukykyinen.

Verfailtlaessa eri rakennusmateriaalien primadrienergiamad-
rid, tulee huomioida myés huoltotoimenpiteiden aiheuttama
liséys materiaalin elinkaaren aikaiseen energiasisdliéon.

Tiilituotannon aiheuttamat p&dstot rajoittuvat tiilen kuivauk-
sessa ja poliossa farvittavan energiantuotannon aiheuttamiin tyy-
pillisiin iimanpaastsihin (hivkkaset, CO,, SO,), silla tuotan-
nosta ei synny jGtevesid fai muita vastaavia pddstéia. Valmis-
tusprosessin fehokas energiankéyttd pienentdd myds padstoid.
Niinpd tillen kuivauksessa hyddynnetédn tiilivunin j@dhdytys-
vydhykkeeltd saatavaa energiaa ja vastaavasti kuivausvaiheen
poisfoilmaa kéytetddn kuivaamon tuloilman esilémmitykseen.

Ympadristéviranomaisten tarkkailemat ilmanpadstot ovat tyy-
pillisia sliyn poltinpolttoja pienemmat. Tata kehitysta on liscksi
parantanut |&hes rikittemien ljylaatujen kayttdsénotto.

Valmiiden fiilituotteiden kuljetuksesta aiheutuvia ympéristéra-
situksia pyritdén véhentémédn tehokkaalla kuljetuksen suunnitte-
lulla: taysia autokuormia ja meno-paluu —kuljetuksia kéyttéen.
Kulietusten maarié minimoidaan toimittamalla fillet kokonaistoi-
mituksina suoraan tehtaalta asiakkaan rakennuskohteelle.

Asennus ja kéytto

Puhtaista luonnonmateriaaleista valmistetut poltetut fiilet eivét
sisdlla haitallisia haihtuvia aineita, jotka voisivat vapautua muu-
rattaessa fai valmiissa rakenteessa. Tiilien sahauksesta syntyvé
mineraalipélyhaitta voidaan eliminoida kayttamalla hengityssuo-
jaimia ja huolehtimalla tuuletuksesta.

Suomen Sisailmayhdistyksen rakennusmateriaaleille laafi-
massa pinfamateriaalien padstdluokituksessa materiaalit jootel-
laan kolmeen ryhmaén (M1, M2 ja M3) haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden kokonaismédran, ammoniakin, formaldehydin ja
syopavaarallisten yhdisteiden emissiokertoimien sekd aisfinvarai-
sen hyvaksytiévyyden perusteella. Téssd luokituksessa kuuluu
poltettu fiili turvallisena luonnonmateriaalina parhaaseen M1-
luokkaan.

Hyvin suunnitellun tiilitalon 50 vuoden aikana kuluttamasta
energiasta vain noin viitisen prosenttia kuluu rakentamiseen
ja rakennusmateriaaleihin. Loput kokonaisenergiasta kaytet&cn
lammitykseen ja kéytidenergioan. Néin ollen massiivisten fiili-
rakenteiden mahdollistama ilmaisenergiavirtojen (schkslaitteet,
ihmiset, auringon séteilyenergia) hyddyntéminen parantaa enti-
sestadn poltetun tillen ekologisuutta.

Huolto ja yllapito

Hyvin suunnitellun jo kunnollisista materiaaleista valmistetun
fillirakenteen kestoiké on satoja vuosia, eikd rakenne yleensd
vaadi mitdan kunnossapito- tai korjaustoimenpiteitd kayt
t6ikansa aikana.

Kaupunki-ilmastossa varsinkin vaaleat fiiliseinét voivat likaan-
tua jo vaatia puhdistusta. Tiilijulkisivuille katolta fai yl&puolisilia
fiiviilta pinnoilta valuvat vedet saattavat nokisena aiheuttaa lika-
raitoja tai muodostaa tiilen pintaan livkoisia suoloja. Huolelli-
sesti suunnitellulla veden poisjohtamisella ja kunnon raystailla
fGmén tyyppiset ongelmat voidaan eliminoida ja taata néin
fiilijulkisivun pitkéaikainen toimivuus.

Uusiokaytto

Poltetun tiilen ymparistdystavallisyytia lisaavat sen kierrdtysmahdol-
lisuudet. Se voidaan kayttaa purkauksen ja puhdistuksen jélkeen
uudelleen muuratuissa rakenteissa. Téllaisten vusiofiilien kaytd
on varsin yleisfc Keski-Euroopassa, jossa niitd kéytetéén paitsi
korjausrakentamisessa myds uusien rakennusten julkisivuissa.
Murskauksen jclkeen tiilta voidaan kayttad korvaamaan
hiekan ja soran osuutta fierakennusmateriaclina. Hienommaksi
jauheftuna poltetun fillen kaytidkohteita voivat olla tennis- ja
urheilukenttémassat tai vudelleenkéytté tillen runkoaineena.
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TILIRAKENTEIDEN SAUMAT JA LIMITYKSET

Poltetun tiilen useat limitys- ja saumausvaihtoehdot mah-

dollistavat julkisivuun yksilsllisen ilmeen. Limitys yhdessé
laastin kanssa sitoo yksittdiset tiilet yhtendiseksi raken-
teeksi. Sauman osuus tiiliseindstd on n. 20 %, joten
julkisivun lopulliseen ulkonéksdn vaikuttaa merkittévésti
my&s tiilen ja sauman vérin yhteensopivuus. Yleensd
parhaaseen lopputulokseen péadstécn kayttamalla tiilen
omaa vérid léhelld olevia muurauslaasteja.

Saumavustavat

Muuraustydn laadulla on luonnollisesti suuri merkitys rakenteen
ulkonaélle, ja hyvin ratkaisevasti se vaikuttaa myds fiiliseincn
fiiviyteen. Saumojen tulee olla tGynnd laastia. Tiilié ei saa
likutella sen i('j|keen, kun vedenimu laastista filleen on alkanut.
Litkuttelu irrottaa laasfin ja fillen vélisen fartunnan, loasti ei endé
tartu uudelleen tilleen eikd sauma tule tiiviiksi.

Paras lopputulos rakenteen lujuuden, tiiviyden ja sadnkes-
t6vyyden kannalta saadaan muuraamalla hefi suoraan féyteen
saumaan. Jélkisaumausta tulisi aina valtad julkisivumuurauk-
sissa. Kuitenkin tulisijamuurauksissa, jotka muurataan joustavalla
savilaastilla avosaumaan, voidaan kayttad jélkisaumausta.

Tiilimuurausta voidaan elévaittaa useilla erilaisilla saumao-
muodoilla. Saumat voidaan tehdd joko fillen tasoon fai vetdad
sisélle muuriin, tai pullistaa muuritasosta hivkan ulos.

Tiiliseinan ulkonakadn vaikuttaa myds saumauksessa kaytet-
tavé tydvdline. Kun halutaan siledpintainen sauma, kéytetddn

saumarautaa, jonka muoto valitaan halutun saumamuodon

Siséénvedetty suorasauma,
tiili Ruukintiili vaalea.

Tasasauma, joka on viimeistelty
sienelld, tiili RT60 Tundra.
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Kulmasauma

perusteella. Kuitenkin on muistettava, effé vaaleita muurauslaas-
teja kaytefiéessa tulee saumaraudan padlle kiinnittéd akryyli-
muovi, koska pelkké rauta saattaa vériétd sauman pintaa.

Kun halutaan saumaan karhea pinta, saumaustyévélineind
perinteisen saumaraudan liscksi voivat olla pelkké muuraus-
kauha, superlonsieni, sahkaputki fai puupalikka. Karhea sau-
mapinta sopii kaikille tiilityypeille. "Késinlyadylle” Ruukintiilelle
karhea saumapinta on oikeastaan ainoa vaihtoehto.

Kauhasauma tehdéén muuraamalla normaalisti téyteen sau-
maan, minkd {d|l<een leikataan kauhan reunalla y|imddrdinen
laasti pois.

Sienisauma vastaavasti syntyy siten, eftd tehdaan ensin kau-
hasauma jo laastin hieman kuivahdettua suoritetaan lopullinen
saumaus kuivalla superlonsienella.

Erityisen karhea saumapinta saadaan kayttamalld séhkdsuo-
japutkea fai puupalikkaa saumaustyédvélineend.

Limityksen liséiksi my&s ulosvedoilla
voidaan elavéittaa julkivivun ilmettd,
tiili Ruukintiili vaalea.




Limitykset

Tiililimityksié& on useita erilaisia. Yleisim-
mat juoksulimitystavat ovat 1/2-kiven por-
rastus fai 1/ 3-kiven porrastus. Entisajan
massiivisissa fiiliseinissa kaytettiin monesti
ristilimitystd tai munkkilimitysté. Puolen
fiilen seinissc tama on edelleenkin (leveys
123-130 mm) mohdollista, joskin tamé
edellyticd tiilien katkomista.

Kantavissa rakenteissa limitys jakaa sille
tulevat kuormitukset laajemmalle alalle ja
vastaavasti kanfamattomissa rakenteissa
limitys tasaa muurin siséisia j@nnityksid.
Limittdmaton tiiliseind (votsisaumal) tulee

roudoitioa riittévan lujuuden takaamiseksi.

Moduulitiilelle erilaisia
limitysvaihtoehtoja

Juoksulimitys M1, 1/3-porrastus,
saumattu sahkdsuojaputkella, tiili MT60
Ruukintiili punainen.
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M 2 Juoksulimitys, 1/3-kiven porrastus
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M 3 Juoksulimitys, 1/3-kiven porrastus

Ristilimitys, tiili Ruukintiili kirjava.
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Munkkilimitys

Juoksulimitys M1, 1/3-porrastus,
saumattu raudalla, tiili MRT60 punainen
siled.

Juoksulimitys M3, 1/3-porrastus,
saumattu puupalikalla, tiili MRT60
Tundra.
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Juoksulimitys, 1/4-kiven porrastus

Limittadmaton tiiliseiné (votsisauma)
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TIILIRAKENTEIDEN
PALONKESTAVYYS

Tiilet ja muurauksessa kaytettavat laastit luokitelloan palamatto-

miin rakennustarvikkeisiin eli ne eivat syty eivétkd kayicnndssd
kehitd savua tai palavaa kaasua. Tiilestd valmistettujen raken-
nusosien pintakerrokset kuuluvat syttymisherkkyysluokkaan 1 ja
palonlevitidmisominaisuuksiliaan luokkaan 1.

Yksinkertaisten tiilirakenteiden palonkestoajat (min).

Kantava Osastoiva,
Osastoiva] Osaston | kantamaton

Seindrakenne

sisdinen
L= 70 mm - - El 30
L= 85 mm (MRT) =! =1 El 60
L=123 mm (PRT,PT) REI 120 R 120 El 120
L=130 mm (NRT,RT60) REI 120 R 120 El 180
=160 mm REI 120 R 120 El 240
=180 mm REI 180 R 180 El 240
[=235 mm REI 240 R 240 El 240

! Véhimméispaksuus kantavalle tiiliseindrakenteelle
palonkestoluokissa REI 30-REI 120 (R 30-R 120) on 110 mm.

TILISEINIEN
AANENERISTAVYYS

Hyva ééneneristévyys eri huonetilojen ja huoneistojen valilla
on farked osa asumisviihiyvyyta. Adneneristévyytd mitataan
iimaddneneristysluvulla R'w (dB).

Seindrakenteen ilmaddneneristévyyteen voidaan vaikutiaa

kasvattamalla rakenteen massaa ja huolehtimalla, efté rakentei-

den liitynndt toisiinsa ovat iiviitd.

Kahden tilan vélillé tarvittavaa ddneneristévyytta voidaan arvi-
oida seuraavasti:

R'w > 55 dB voimakaskaan puhe ei kuulu seinén lapi

R'w > 50 dB voimakas puhe kuuluu 18pi, mutta sanoista
ei saa selvad

R'w > 45 dB normaali puhe ei kuulu seinén lapi

R'w > 40 dB normaali puhe kuuluu lépi, mutta sanoista

ei saa selvaa

RakMK C1 [1998] on esitetty uudisrakennuksen rakenteellista
Gaéneneristavyytta koskevat madraykset ja ohjeet. Sen mukaiset
pienimmdat sallitut arvot iimaddéneneristévyysluvulle R'w (dB):

Asuinhuoneiston ja sitd ympdardivien tilojen valilld yleensé 55 dB
Asuinhuoneiston ja foista huoneistoa palvelevan
kaytavan valilla, kun vélissa on ovi 39 dB

Muiden filojen (mojoitushuoneiden, potilashuoneiden, luokka-
huoneiden, foimistohuoneiden ja vastaavien filojen] déneneristys
ja melunforjunta on suunniteliava ja toteutettava filan kéyttd
huomioiden niin, eff& toimintaa vastaavat riitiévan hyvat déni-
olosuhteet on mahdollista saavutiaa. Ohijeellisesti voidaan hotel
lihuoneet pesutiloineen rinnastaa asuinhuoneistoihin ja potilas- ja
luokkahuoneiden osalta kaytiéd seuraavia ilmaddneneristysluvun

R'w (dB) arvoja:

Potilashuoneiden vdlilla 48 dB
Luokkahuoneiden vdlilla 44 dB

Tarkemmat médréykset ja ohjeet RakMK C1:ssé.

Tyypillisten tiilirakenteiden G&aneneristévyysluvut R’w (dB)

Rakenne Puhtaaksi muurattu | Tasoiteftu | Rapattu
MRT 40 42 44
NRT 45 47 48
MRT

50 mm villa 51 52 54
MRT

NRT

50 mm villa 56 57 58
NRT

NRT

50 mm villa 55 561 57
MRT

! Tiilien tiheysluokka =1,5

Tasoite tai rappaus molemmin puolin seindd.

Liittyvien rakenteiden vaikutus RakMk C5:n mukainen.
Levyverhouksella (levyn massa >10 kg/m?, eriste 50 mm) paranevat
yksinkertaisten tiiliseinien arvot noin 4 dB:llg.

Kaksinkertaisissa tiiliseindrakenteissa yli 400 mm:n syvyyteen
halkaistu perustus parantaa annettuja arvoja 6-8 dB.

KaytettGessa iilisiteitd (3—4 kpl/m?) on arvoista véhennettéva 1-2 dB.

Ulkoseinarakenteiden osalta tulee huomioida ifse seindrakenteen
R'w-arvon ohella muiden seinén osien (ikkunat, ovet] vaikutus
kokonaiscdneneristévyyteen. Kéytdnndssd merkitidva osuus on
rakennuksen arkkitehtonisella suunnittelulla: talon sijainti (efcisyys
fiestd), tien suunfaisen seindn ikkunapinta-alan osuus, sekd piha-
suunnittelulla (aitarakenteet).



TILIRAKENTEIDEN LIKUNTASAUMAT

Liikuntasaumat ottavat vastaan rakenteiden ja niiden
osien muodonmuutoksia. Liikuntasaumoilla eliminoidaan
muodonmuutosten aiheuttamat jénnitykset ja estetddn
ndin tiilirakenteiden halkeilu.

Liikuntasauman rakenne

Lilkuntasauman tulee olla vedenpitéva ja riittavén levea,

jotta se pystyy ottamaan vastaan rakenteiden liikkeet.

Mikaili lilkkuntasauma halutaan ulkonakdsyistd mahdollisimman
huomaamattomaksi, se voidaan tekovaiheessa ennen sen
kuivumista hiekoittaa.

Kestoelastinen saumausmassa

Pohjausmassa (umpisolumuovinauha)

Tiilimuuri

12...20 mm

Poltetusta tiilesta tehdyn, yhtendisen ja aukottoman lampimén
seindn liikuntasaumojen enimmaisvdli (m), elleivét rakenteelliset
seikat vaadi tihedmpaa jakoa. Tiilen paksuus 85-130 mm ja
laasti M 100/600.

Jos seindrakenteessa on aukkoja, suositellaan, ettei
liikuntasaumojen vali ylité 12:a metria.

Rakenteen korkeus (m) 1 2 3 4 5 6
Enimmaisvali (m) 8 12 15 18 21 24

Liilkkuntasaumojen sijainti

Liikuntasaumojen tarve ja sijainti m&draytyvét aina tapauskoh-
taisesti.

Liittyvét rakenteet

Mikaili liittyviss& rakenteissa on lilkkuntasaumoja, tehdéén
liikuntasaumat vastaavaan kohtaan myés muurattuun
rakenteeseen.

Eri paikoista kannatetut rakenteet

Kerroksittain kannatetut

Liikuntasaumat

Liikuntasauma/

Kerroksittain kannatetut

R o °0 ° ° o
%o o . ol 9% Ne)
°0 O (o] °
. O .0 Ne) OO

Sokkeli tai vastaava \ Likuntasauma perustuksessa ja

my®s tiiliseindssa
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Perustuksista
kannatetut

Liikuntasaumat
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Suuren rakennekorkeuden ja -paksuuden muutoksen
rajakohtaan on jarjestettéva liilkkuntasauma.
Likuntasauma

N\

>3 m

Liikuntasauma

Muurin nurkka
On luonnollista sijoittaa lilkkuntasauma rakennuksen nurkkaan,
koska nurkan alueella on jannityksia.

Liikuntasauma

Kuorimuurin ulkonurkka

Raudoittamalla muurattu rakenne voidaan joissakin
tapauksissa korvata lilkkuntasauman tarve. Huom. nurkkaa
ei saa koskaan sitoa, vaan siteet jGtetdén pois nurkan
vélittdmésta ldheisyydestd, koska hyvin sidottu nurkka ei
seuraa liittyvien rakenneosien liikkeitd.

Liikuntasauma korvattu kuorimuurin raudoituksella
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Sokkeli Bitumihuopakaista
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Tiilimuurausta kannattava betonipalkki
tai kulmateréis katkotaan noin 4 metrin
mittaisiin osiin tai vaihtoehtoisesti
tillimuuraus voidaan erottaa muusta
rakenteesta bitumihuopakaistalla.

Vaakasuuntaisen lilkuntasauman rakenne

Tiilimuurin ja kannatusalustan erilaiset vaakasuuntaiset
muodonmuutokset erotetaan toisistaan kayttamdélla rakenteiden
vilissa bitumihuvopakaistaa.

DET. - 7’—!

Bitumihuopakaista

Raudoituksella voidaan madréttyyn rajoan asti korvata litkunto-
saumojen farve. Témd tulee kyseeseen varsinkin vaurioille alt-
tiissa kohdissa, joihin on vaikea suunnitella likuntasaumoja. On
kuitenkin ofeffava huomioon, eft& raudoituksen pédhan kerdan-
fyy muodonmuutoksia, jotka myds voivat aiheuttaa halkeilua.

On yleistd sijoittaa kufistumisraudoitus 2 T 8 kuorimuurin ala-
ia yldosaan. Mikéli seinén vahvuus on 85 mm, on kéytettava
ruostumatonta raudoitusfa.




TILIPINTOJEN
PUHDISTUS

L

Uusiin tiiliseiniin saattaa kevdéisin rakenteiden kuivuttua
ilmestyé vaaleita vesilivkoisia suoloja. Yleensa sade pesee
ndmd pois.

Tiilipinnat saattavat likaantua monestakin eri syysfd. Esteettisesti
haitallinen aine voi olla perdisin ympdristdstd tai itse muuratusta
rakenfeesta, kuten esim. laasfista perdisin olevat vesiliukoiset
suolat, kun ne kulkeutuvat rakenteen pintaan.

Ymparistdn aiheuttama likaantuminen voi olla perdisin
monesta eri kohteesta:

e teollisuuden, lammityslaitoksien ja liikenteen aiheuttamat
ilman epdpuhtaudet

¢ rakennus- ja korjaustdiden aiheuttamat likatahrat (laasti-,
betoni-, piki-, maali- ja ruostetahrat)

e vesivalumien aiheuttama likaantuminen, jonka
muodostumista voidaan estdd oikein asennetuilla ja
kunnossapidetyillé vesipellityksill&a

e ilkivalta: spray-maaleilla ja muilla vastaavilla aineilla
tehdyt graffitit ja tSherrykset.

Tiilirakenteiden yleisimmdat
puhdistusmenetelmat

Mekaaninen puhdistus

Mekaanisia puhdistusmenetelmid ovat harjaus ja kaavinta.
Naitd kannattaa yritiéié aina ensimmdiseksi. Harjaus ja kaavinta
ei kuitenkaan sovi sellaisiin likatahroihin, jotka voivat levita
lesim. &ljy, rasva, tuore maali, rasvainen noki, jne.)

Harjous ja kaavinta tehdédn aina kuivaan rakenteeseen.
Sopivin tydvdline on jaykkéd kuituharja, ns. juuriharja. Koavinta
suoritetaan parhaiten puulastalla tai rakenfeen vérin mukaisella
filen kappaleella.

Metalliharjaa tai -kaavinta ei saa kayttaa, silla niistd j&c
helposti tummia jalkia.

Pesu

Vesipesu tehd&cn palstoittain alhaalta yléspain, jotta ylhaalia
alas valuva likavesi ei imeytyisi takaisin seindan. Ulkona olevia
rakenteita ei jGétymisvaaran vuoksi saa pestd vedelld mydhddn
syksylla, talvella tai aikaisin kevadlla. Pienehkailla pinnoilla
pesutehoa voidaan parantaa kayttamélla kuumaa vettd ja pesu-
aineffa (esim. astianpesuaine).

Pesu erilaisilla kemikaaleilla tehd&én ylhaalid alaspdin
vedellg kyllastettyyn rakenteeseen. Koska monet kemikaalit ovat
pahanhajuisia, sydwyitavia ja jopa myrkyllisia, on tarkedd, eftd
ne vaikuttavat vain puhdisteftavaan tahraan, eivétkd imeydy
syvemmdlle rakenteeseen. Tamé varmistetaan kyllastamalla puh-
distettava alue vedella.

Ennen varsinaista késittelyé tulee varmistaa pienehkslla, syr
icisella olueella, eftei ko. kemikaali aiheuta varivirheitd tiileen.
Puhdistuspintaa tarkkaillaan ainakin viikon ajan, jonka jdlkeen
tulos on arvioitavissa. Kasittelyn jglkeen suoritetaan huuhtelu hefi
runsaalla vedella.

Varillisten soumojen kemikaalikestavyys on selviteftévé ennen
pesuun ryhtymistd.

Kemikaaleja kayteftdessé on huolehdittava tydntekijsiden,
ympdristén ja ympdréivien rakenteiden suojauksesta. Mikdli
kaytetaan ymparistohaitallisia aineita, ne on pyrittdva ofta-
maan talteen esim. imeytiémalla turpeeseen, joka foimitetaan
edelleen kasittelyyn (kaatopaikka/ongelmajatelaitos).

Mikdli fiilipintojen puhdistukseen kéytetddn painepesua, on
varottava kéyttémdastd liian suuria paineita, joftei tilimateriaalin
pinta vahingoitu. Vesisuihku on suunnatiava vinosti fiilipinnalle,
muufoin se saaffaa murtaa esim. poltetun fillen ohuen pintaker-
roksen ja sahanpuruhuokoset fulevat voimakkaasti nakyviin. Jos
painepesun yhteydessd kaytetdan jotakin puhdistuskemikaalia,
pitéd seind ensin kastella huolellisesti ja kaytettava kemikaali
levitetaan talle kostealle pinnalle. Kaytettavan pesupaineen ei
suositella ylittévén 3,5 baria. Pesuainetta ei saa sekoittaa pai-
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nepesurissa kaytefidvaan veteen, koska télldin on vaarana,
el pesuaine tunkeutuu syvdlle fiilipintaan ja saattaa aiheuttaa
mydhemmin voimakasta suolahdrmeen muodostumista ja jopa
rakenfeen vaurioitumista.

Liat ja niiden poistaminen
Vesiliukoiset suolat

Uusien ja foisinaan vanhempienkin tiilirakennusten pintaan kifey-
tyvéit vesiliukoiset suolat ovat suurelta osin perdisin laasfista tai
fillilaaticelementeissd kdytetysta betonista. lise poletussa fiilessa
liukoisten suolojen maara on melko vahainen, joskin laastin

fai befonin sisaltiéma kalsiumhydroksidi saa likkeelle livkoisia
suoloja tillimateriaalistakin.

lmi esiintyy yleensd voimakkaampana etelén- ja lénnen-
puoleisella seinilld, joista haihtuminen on suurinta. Téma johtuu
siitd, eftd pacosin laastin tai betonin sideaineesta perdisin
olevat vesiliukoiset suolat kulkeutuvat haihtuvan veden mukana
seindrakenteen pinnalle ja kiteytyvat muodostaen vaalean suo-
laharmeen. Soma ilmié saattaa esiintyd myds sisdtiloissa, jos
muurattu rakenne pddsee jostain syystd kastumaan. Useimmi-
fen néma vesiliukoiset suolat héaviavat itsestéan ilman suhteelli-
sen kosteuden kasvaessa ja loput huuhtoutuvat yleenséd pois
sateiden mukana.

Mikali halutaan kéyttad puhdistusmenetelmid, voidaan fii-
liseinat kuivaharjata tai pinta pyyhkia kostealla harjalla tai
sienelld.

Vaaleissa tiilissa saattaa esiintyd varilicén kellertavid, viher
fGvid fai ruskeita vesiliukoisia suoloja. Némd suolat ovat perdi-
sin savista, joiden sisdltamat yhdisteet saattavat tietyissd poltto-
olosuhteissa muutiua vesiliukoiseen muotoon ja ne tulevat naky-
viin vasta muurausvaiheessa emaksisen laastiveden vaiku-
tuksesta. Naista suoloista ei ole mitéan teknista haittaa raken-
teille ja ne haviavat yleensd itsestéan sadn vaikutuksesta. Tarvit
foessa ndiden suolojen poistumista voidoan nopeuttaa erityiselld
puhdistuslivoksella.

Laasti, betoni ja kalkki

Parhaifen laasti- ja befoniroiskeet saadaan pois tuoreeltaan, kun
ne ovat hetken kuivahtaneet Tii|ipinnosso, Kuivahtanut materiaali
harjataan pois ja loput pyyhitadn kostealla sienelld tai rievulla.

Mikali laasti- tai betonitahra ehtii sitoutua, sen poistaminen
on jo vaikeampaa. Ensin kannattaa aina kokeilla mekaanista
kaavintaa tai harjausta. Lloput fahrasta voidaan poistaa esim.
laimealla, 5-10 %:lla suolahapolla (HCI). Laimeaakin happoliu-
osta kéytettdessd seind on aina muistettava kastella huolellisesti
ensin ja taas happolivoksen kayton jdlkeen seind on huuhdel-
tava huolellisesti.

Suolahappopesua ei saa kéytad vaaleille eiké keltaisille
fiflille. Naissa tiilituotteissa laasti- ja betoniroiskeiden puhdistami-
seen voidaan kayttad laimeampia happoija esim. etikkahappoa
tai valmiita puhdistuslivoksia (esim. Tiilimies), jotka eivét sisdlla
voimakkaita epéorgaanisia happoja ja joita voidaan kéyticad
laimentamattomina myds sisélld.

Sammalet ja jakalat

Pitkadn kosteina pysyvissd, varjoisissa tiilipinnoissa saaftoa
esiintyd variltadn vihertévad tai tummaa sammalta tai
iakalad, jotka eivat tyypillisesti aiheuta muuta kuin esteettistd
haittaa. Kasvusto voidaan poistaa harjacamalla ja vesipe-
sulla. Rautokaupasta on saatavissa natriumhypokloriittipohjai-
sia puhdistusaineita [esim. Sadolinin Bio Clean), joita voi-
daan kayttaa huolellisesti vedelld kylléstettyyn tiilirakentee-
seen.

Madli ja groffitit

Madlitahrat poistetaan vedelld kylléstetystd tiilirokenteesta taval-
lisilla maalinpoistoaineilla. Maalin annetaan pehmetd, minké
icilkeen se kaavitaan pois. Pinta pestéén saippuavedelld ja
lopuksi puhtaalla vedelld.

Craffitien poistoon on markkinoilla useita sopivia puhdistus-
aineita, joita kéyteld@n maalinpoistoaineiden tapaan.

Oliy, piki ja bitumi

liasta pyritéén poistamaan mahdollisimman palion kaapimalla.
Piki ja bitumi irtoavat helposti pakkasella. Taman jalkeen livotti-
mena voidaan kayiad esim. tarpdtia tai petrolia. Pesu tehdaan
sienella vedelld kylléastettyyn tiilipintaan. Sisctiloissa on huoleh-
dittava hyvéstd tuuletuksesta.

Ruoste

Useimmiten ulkoseinillé olevat ruostetahrat huuhtoutuvat sadeve-
den mukana, kunhan varmistetaan, ettei ruostetta tule rakentee-

seen lisaa. Kemiallisena puhdistusmenefelménd voidaan kéyttéad
pesua 10 %:lla oksaalihapolla.

Noki

Harjotaan kéyttéen tavallisia talouspesuaineita tai 1:10 lai-
mennettua Alkali-pesulivosta (Nelikemia Oy). Tiilipintaa vedelld
kyllastéessd tulee varoa |, effei jo féssé vaiheessa irtoava noki
tahraa puhtaita pintoja.

Huuhtele puhdistettu alue useaan ofteeseen vedelld kostute-
tulla sienella.
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Julkisivun korjaus kannattaa suunnitella ja tehda huolella kes-
tavista materiaaleisto, sillé silloin saadaan pitkdikainen ja hoi-
tovapaa julkisivu. Julkisivun korjaaminen poltetulla iilelld on kes-
t&va korjaustapa, jolla samanaikaisesti voidaan parantaa raken-
nuksen l&mpdtaloutta ja muutiaa sen arkkitehtonista ilmetic. Muu-
raamalla tehty julkisivun korjaus on my&s perinteinen ja joustava
rakennustapa, joka on kustannuksiliaan erittdin kilpailukykyinen.

Vanhan rakennuksen seindt ovat usein suorakulmasta poik-
keavia tai vinoja. Todelliset mitat eivat vastaa piirustuksia ja
korjaustyén kuluessakin saattaa ilmetd yllatyksic. Nama kaikki
fekijat puoltavat joustavan muuraamisen valintaa julkisivun kor-
jaamiseen.

Tiiliverhouksen faakse on helppo tehdd lisalammaoneristys.
Poltetusta fiilesta muurattu ulkoverhous myds nostaa rakennuksen
iélleenmyyntiarvoa.

Erityisesti kerrostalojen julkisivujen korjoukseen on laadittu
menettelytapaohieisto “Julkisivun korjaus tiilelld”. Sitd on saata-
villa rakennuttajien, suunnitielijoiden ja urakoifsijoiden kayttéon
Tiileri-myyntikonttoreista.

Tiilen valinta

Korjausrakentamiseen soveltuvat seké moduulikokoiset fiilet
[MRT85 tai MRT60), efté NRT kokoiset tiilet. Tiilerin laajaon
poltettujen tillien vari- ja pintavaihtoehtojen avulla julkisivun
uusi iime saadaan sopeutumaan hyvin ympdristddnsa.

Uuden kuorimuurin perustus

Uutta kuorimuuria varten on vanhalle rakennukselle tehtcvé lisa-
perustus. Tamd voidaan fofeutiaa usealla eri tavalla.

o Piiloperustuksessa uusi perustus léhtee maanpinnan
alapuolelta, jolloin rakennukselle tehty julkisivukorjaus ei
ole havaittavissa. Perustuksen mitoitus riippuu kéytetysta
tuentatavasta. Perustus voidaan ankkuroida vanhaan
rakenteeseen tai se voi lghted anturan paalta.
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e Konsoliperustuksessa valetaan rakennuksen vanhaan
perustukseen kiinnitettava betoninen konsoli, joka
siirtaa kuormituksen vanhalle perustukselle. Rakenteen
suunnitteluun vaikuttavat kiinnitysalustan lujuus ja vuden
julkisivun aiheuttama kuormitus.

e Yksinkertaisin perustus saadaan kiinnittamalla sokkeliin
kulmateras esim. kiila-ankkureiden avulla.

Kuorimuurin muuraus

Kuorimuuraus muurataan vudisrakentamisen tapaan: tuuletus-
raon on oltava noin 30-40 mm ja alimman fiilikerroksen joka
kolmas pystysauma jatefcéan auki. Seindgan mahdollisesti paése-
van veden poisjohdattamiseksi asennetaan bitumihuopakaista
perusiuksen padlle.

Uusi kuorimuuri ja mahdollinen lisceristys sidofaan vanhaan
runkoon ruostumattomilla fiilisiteilld (vah. 4 kpl/m?) samojen

periaatteiden mukaan kuin uudisrakentamisessakin. Tiilisiteiden
tyyppi ja sijoitus valitaan vanhan seindrakenteen mukaan.

Aukkojen ylitys ja pielet

Aukon ylityksessd voidaan kéytéd apuna valmista kulmaprofiilia
fai se voidaan tehda normadlisti raudoittamalla rakennesuunni-
telman mukaisesti.

lkkuna- ja oviaukkojen pielic voidaan keventdd ja elavaitiaa
kaytiamalla pysristettyjc tai viistettyja muototiilia.

Ikkunat

Mikali julkisivukorjauksen yhteydessa uusitaan myds ikkunat,
ne tuodoan |dhemmdaksi uuden julkisivun pinfaa lémpderisteen
kohdalle. Uusien ikkunoiden karmileveyttd kannattaa samalla
kasvattaa.
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